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INDICATEUR BASE SUR UN COMPAS AVEC PROTECTiON IIAAGNETIQUE. 

_ L'invention concerne une protection magnetlque (20) 
comprise dans un outil indicateur base sur un compas (1 0). 
L'outil indicateur utilise un compas (10) pour Indiquer un re- 
glage de dispositif (16) d'un dispositif medical implantable. i 
Le dispositif medical implantable peut comprendre une cible 
qui cree un champ magnetique interne afin que le compas 
(10) puisse interagir avec celui-ci. Des champs magnetl- 
ques extemes, particulierement le champ magnetlque de la 
ten-e, peut interferer avec le compas (10) et creer une indi- 
cation de reglage de dispositif incorrecte. La protection ma- 
gnetlque (20) empeche les champs magnetiques externes 
tf influencer {'exactitude de la mesure de reglage du dispo- 
sitif. 





DOMAINE DE L'INVENTION 

La presente invention concerne des dispositifs medicaux et plus 
particulierement des outils indicateurs bases sur un compas. 

ARRIERE PLAN 

Les outils Indicateurs bas6s sur un compas sont utilises afin de 
determiner un r6glage d'un disposltif medical Implantable. Le disposltif medical 
implantable peut comprendre une soupape de contrSle d'^coulement de flulde 
qui controle la pression du fluide cerebro-spinal (CSF) dans le cerveau d un 
patient. Une accumulation excessive de fluide c6rebro-splnal (CSF). due a une 
hydrocephalie ou d'autres causes, se manifesto sous la fonne d'une pression 
accrue dans le cerveau. Soulager la pression CSF a des effets th^rapeutlques 
benefjques et est classlquement effectu6 en utillsant une soupape de contrdle 
d'^ulement de fluide afin de drainer le CSF k partir des ventricules dans le 
cerveau. 

Le disposltif medical Implantable peut comprendre une cible sous la 
forme d'un aimant; L'aimant perniet a un ensemble d 'outils de determiner le . 
reglage du disposltif medical et de changer le reglage sans enlever le dispositif 
implante de fagon sous-cutanee. L'ensemble d'outils comprend typiquement un 
outll de localisation afin de d^temiiner I'orientation du dispositif medical, I'outil 
indicateur base sur un compas afin de determiner le reglage du dispositif 
medical implantable en utilisant un compas et un outil d'ajustement afin de 
changer le reglage du disposltif m6dlcal en utilisant un autre aimant. 
L'ensemble d'outils fonctionne en utilisant un couplage magnetique entre 
l'aimant sur le dispositif medical implantable et le compas de I'outil indicateur et 
l'aimant de I'outil d'ajustement. 

L'outil indicateur repose sur une interaction entre Taimant sur le dispositif 
medical et le compas qui est assez forte pour detemiiner la position de l'aimant 
meme a travers le cuir chevelu d'un patient. L'interaction aimant - compas doit 
§galement §tre resistante a des champs magn§tiques extemes, 
particulierement venant de la terre. Le compas derivera vers une position 
d'alignement avec le champ magnetique de la ten-e si la tension de l'aimant 
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dans ie dispositifm^ical implantable n'est pas assez forte. L'angle de deflexion 
augmente d mesure que la distance entre Taimant et Ie compas augmente et 
peut entrafner des indications de r^glage du dispositif inexactes. 

La demande publi^e de brevet d'inventlon des Etats-Unis n"" 2002 / 

5 0022793 au nom de Bertrand et collaborateurs d§crit un indicateur base sur un 
compas destine a evaluer la position d'une soupape d'ecoulement de fluide a 
rint§rieur d'un dispositif implante. La soupape d'ecoulement de fluide d6crite 
par Bertrand et collaborateurs peut etre utillsee pour controler I'ecoulement du 
fluide cerebro-spinal (CSF) chez un patient atteint d'hydrocephalie. La demande 

10 publi6e de brevet d'invention des Etats-Unis r\° 2003 / 003291 5 au nom de Saul 
d6crit un systfeme de soupape Implantable destin6 a controler Tecoulement du 
CSF. La demande publiee de brevet d'invention des Etats-Unis n** 2003 / 
0058901 au nom de Marion d6crlt un autre systdme de soupape implantable 
destine a controler i'ecoulement du CSF. Le tableau 1 ci-dessous etablit une 

15 liste des documents qui d6crivent des dispositifs destines a controler 
Tecoulement du CSF. 



TABLEAU 1 



Numerode 
brevet 


Inventeurs 


litre 


2002/0022793 


Bertrand et ai. 


Outil d'ajustement d'une soupape de 
contrdle d'^coulement de fluide 
implantable et ajustable 


2003/0032915 


Saul 


Systeme et proc6de pour tra'rter la pression 
intracrdnienne 6lev§e 


2002/0058901 


Marion 


Valeur sous-cutan^e implantable pour le 
traitement de I'hydroc^phalie et dispositifs 
d'ajustement pour celle-ci 



20 

Comme I'homme de I'art I'appr^ciera a la lecture du Resume de la presente 
invention, 
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de ta description d^taillee des formes de realisation preferees ci-dessous, un 
grand nombre des dispositifs et des procedes d§crits dans les brevets 
d'Inventlon du tableau 1 peuvent dtre modifies de fagon avantageuse en 
utillsant les structures et les techniques de la pr^sente Invention. 

5 

RESUME 

De manlere g§n6rale, la presents invention est dirigee vers une 
protection magnetique comprise dans un outil indlcateur base sur un compas 

10 destine a effectuer une interaction avec un disposltif medical implante afin 
d'evaluer un reglage associe avec le disposltif. La pr^sente invention a un 
certain nombre d'objets. C'est-S-dIre que piusleurs fomnes de realisation de la 
pr6sent& Invention proposent des solutions a un ou piusleurs probldmes 
existant dans I'art ant^rleur par rapport aux outils Indicateurs basds sur des 

1 5 compas destines S une Interaction avec des dispositifs medlcaux Implant^s. 

Les probl6mes comprennent, par exemple, des inexactitudes dans 
indication de reglage proposee par un outil indlcateur base sur un compas a 
cause des effets des champs magnetiques extemes. L'outil indlcateur base sur 
un compas interagit avec une clble magnetique qui cree un champ magnetique 

20 inteme et amhne le compas S indlquer une position particuliere. La position du 
compas est Indicative du r§glage du disposltif m6dlcal Implantable, par exemple 
la position d'une soupape d'ecoulement de flukJe. Des champs magnetiques 
exlemes et partlculierement le champ magnetique de la tenre, peut creer des 
Interferences avec le compas et creer une Indication de reglage de disposltif 

25 incorrecte. 

Differentes formes de realisation de la presente invention ont pour objet 
de resoudre les problemes mentionnes ci-dessus. Par exemple, c'est un objet 
de la presente invention de resoudre au moins quelques uns des inconvenients 
des procedures ci-dessus en proposant un outil indlcateur base sur un compas 
30 qui produise des indications plus exactes et plus flables des reglages du 
disposltif implantable. Dans ce but, c'est un autre objet de la presente invention 
de reduire les effets d'un champ magnetique externe sur l'outil indlcateur base 
sur un compas et ainsi d'ameliorer I'exactitude de l'outil. Un autre objet encore 
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de la pr6sente invention est de r6duire les effets d'un cliamp magnetique 
exteme avec una stmcture de protection qui soit relativement discrete et qui 
n'interfere pas avec I'utilisation de I'outil indicateur bas§ sur un compas. 

Differentes fomies de realisation de la presente Invention peuvent 

5 poss§der une ou plusieurs caracteristiques capables de rempiir les objets ci- 
dessus. De manl6re g6n6rale, la pr§sente Invention est dirig^e ver§ un outil 
indicateur bas6 sur un compas qui comprend une protection magnetique. La 
protection magnetique empdche au molns une partie des champs magnetiques 
extemes d'influencer I'exactitude des mesures de reglage du dispositif. De plus, 

10 la protection magnetique peut etre configuree avec un profil relativement bas 
afin d'6vlter les interferences avec rutilisation de I'outil indicateur bas6 sur un 
compas. 

Selon une forme de realisation, la presente invention conceme un outil 
indicateur base sur un compas comprenant un boltler, un cornpas dispose a 
15 rinterieur du boTtier et une protection magnetique entourant au molns une partie 
du compas. 

Selon une autre fonne de realisation, la presente invention conceme un 
outil de localisation comprenant un boTtier, un outil indicateur base sur un 
compas lege a I'lnterieur du boTtier et une protection magnetique entourant au 

20 molns une partie de I'outil indicateur base sur un compas. 

Selon une autre fomie de r§alisatlon, la presente invention conceme un 
systeme comprenant un dispositif medical implantable qui comprend un premier 
almant afIn d'indiquer un reglage de dispositif actuel. un outil de localisation afin 
de localiser le dispositif m§dical Implantable chez un patient et un outil 

25 d'ajustement qui comprend un deuxleme almant qui interagit avec le premier 
almant afin de clianger le reglage actuel du dispositif. Le systeme comprend 
egalement un outil indicateur comprenant un compas qui interagit avec le 
premier almant afin de determiner le reglage actuel du dispositif et une 
protection magn§tique entourant au molns line partie du compas afin de r§dul're 

30 les effets d'un champ magnetique sur le compas. 

Selon une autre fomie de realisation, la presente Invention conceme un 
proc6d§ qui comprend le montage d'un outil indicateur bas§ sur un compas 
adjacent k un dispositif medical implantable, protegeant un compas dispose a 
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rinterieur de I'outll indicateur base sur un compas des champs magnetiques et 
indiquant un reglage de disposltif du dispositif medical implantable, dans lequel 
le reglage de dispositif est indiquS par le compas. 

En comparaison avec des applications connues d'ocitils indicateurs 

5 bases sur un compas pour des dispositifs medicaux Implantables, differentes 
fomies de realisation de la presente invention peuvent proposer un ou plusieurs 
avantages. Par exemple, si le dispositif medical implantable est implante de 
fagon sous-cutanee sur le criine d'un patient, un outil indicateur base sur. un 
compas en conformite avec I'invention est capable de prendre une mesure de 

10 reglage du dispositif plus exacte a travers la peau du patient. A mesure que 
I'outil indicateur bas§ sur un compas s'eloigne plus avant du dispositif m^ical 
implantable, les champs magnetiques extemes ont une plus grande influence 
sur le Compas. La protection magn§tique empdche les champs magnetiques 
extemes de corrompre la mesure de reglage du dispositif, alors meme que la 

15 distance entre I'outil indicateur et le dispositif medical implantable augmente. Le 
compas est ensuite capable d'indiquer des valeurs de reglage du dispositif 
exactes dans les cas ou la peau du patient est plus epaisse que la norniale. De 
cette fagon, la protection magnetlque peut eilmlner le besoin de rayons X afin 
de detemiiner un r§glage de dispositif medical Implantable d travers une 

20 surface, telle que la peau d'un patient. 

De plus, la protection magnetlque peut etre substantiellement discrete et 
de fagon generate invisible pour un utilisateur de I'outil indicateur base sur un 
compas. L'effet des champs magnetiques extemes sur les mesures de reglage 
du dispositif peut §tre reduit de fagon significative meme si la protection 

25 magnetlque est faible. Par exemple, si la protection magnetlque est disposee 
dans un evidement du bottler de I'outil indicateur t>ase sur un compas. la 
protection magnetlque peut etre generalement cachee de la vue de rutilisateun 
Get evidement peut etre etroit mais si la protection magnetlque est capable 
d'entourer de fagon substantielle le compas, les champs magnetiques. extemes 

30 ont une influence moins importante sur la mesure de reglage du dispositif. 

C'est un objet premier de la presente invention de proposer une 
amelioration dans le systeme d'attache des outils indicateurs bases sur un 
compas destines e etre utilises avec des dispositif medicaux implantables. Get 
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objet et d'autres de la presente invention deviendront clairs a partir d'une 
Inspection de la description detalllee de la presente invention et des figures 
annex6es. A travers toute la description, les memes §l§ments seront designes 
par les mdmes references num6riques. Un element d6signe par une reference 

5 num6rique a tous les attributs et les caracteristiques de I'element de la manlere 
decrite n'importe oCi dans la description sauf spScifie autrement. 

Le resume ci-dessus de la presente invention n'est pas cense decrire 
chaque forme de realisation ou toutes les fomies de realisation de la presente 
invention ou chaque ou toutes les caracteristiques de la presente invention. Les 

10 avantages et les realisations, ainsi qu'un comprehension plus complete de la 
presente invention deviendront apparents et seront apprecies en reference S la 
description detailiee suivante prise en conjonction avec les dessins 
d'accompagnement. 

15 BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention ressortiront plus 
clairement a la lecture de la description ci-apres, faite en reference aux dessins 
annexes, dans iesquels : 

La figure 1 est un schema de principe lllustrant un outil Indicateur 
20 base sur un compas selon une fonne de realisation de la presente 

Invention. 

La figure 2 represente un schema de principe lllustrant un autre 
outil indicateur base sur un compas. 

La figure 3 represente un schema de principe lllustrant un autre 
25 outil indicateur base sur un compas. 

La figure 4 represente un schema de principe lllustrant un outil de 
localisation en confomriite avec une forme de realisation de la presente 
Invention. 

- La figure 5 represente un schema de principe; lllustrant une forme 
30 de realisation exemple d'une protection magnetique comprise dans un 

outil indicateur base sur un compas ou un outil de localisation. 



La figure 6 represente un schema de principe illustrant una autre 
forme de realisation exemple d'une protection magnetique comprise 
dans un outil Indicateur bas§ sur un compas du un outil de localisation. 

La figure 7 repr6sente un schema de principe illustrant une autre 
forme de realisation exemple d'une protection magnetique comprise 
dans un outil indicateur bais6 sur un compas ou un outil de localisation. 

La figure 8 represente un schema de principe illustrant une autre 
forme de realisation exemple d'une protection magnetique comprise 
dans un outil Indicateur base sur un compas ou d'un outil de localisation. 

l-es figures 9 a 11 sont des schemas de principe illustrant un 
systeme selon une forme de realisation de la pr^sente invention. 

La figure 12 est un organigramme illustrant un precede pour 
otliiser un outil indicateur base sur un compas. 

La figure 13 est un organigramme illustrant un procede pour 
utiliser un outil indicateur base sur un compas avec un outil de 
localisation. 

La figure 14 represente un schema de principe eclate illustrant un 
compas, un outil indicateur et un outil de localisation. 

DESCRIPTION DETAILLEE DES FORMES DE REALISATION PREFEREES 

La figure 1 est un schema de principe illustrant un outil indicateur base 
Sur un compas 10 selon une forme de realisation de la presente Invention. 
L'outM indicateur 10 comprend un compas 12, un aimant de compas 14, un 
Indice de reglage de dispositif 16, un bottler 18 et une protection magnetique 
26. Le boitier 18 peut comprendre un cote d'indication 20, un cote de detection 
22 et un evidement annulalre 24 situe sur le cote de detection 22 entre le bord 
exterieur de routil indicateur 10 et le diametre externa du compas 12. Dans ce 
cas, la protection magnetique 26 a une forme annulalre et est inseree dans 
revidement 24. qui entoure compietement le compas 12. Dans un but 
d'illustration, la figure 1 comprend k la fois une vue en plan A du cote 
d'indication 20 et une vue laterale B en coupe d'un outil indicateur 10. La vue 
laterale B illustre la structure du boTtier 18 et de la protection magnetique 26 
disposes a I'lnterieur de I'evldement 24. 
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L'outil indicateur 10 peut etre utilise afin de determiner un reglage du 
dispositif implantable. Le dispositif implantable (non represente) comprend une 
cible qui est positionn^e selon le reglage du dispositif. La cible cree un champ 
magnetique localise autour du dispositif implantable ayant une direction relative 

5 au reglage du dispositif. L'aimant de compas 14 interagit avec le champ 
magnetique localise lorsque le cote de detection 22 de l'outil indicateur 10 est 
plac6 de fagon d etre adjacent au dispositif implantable. L'aimant de compas 14 
indique le reglage du dispositif en pointant vers une region sur I'indice de 
reglage du dispositif 16 situee sur le cote d'indication 20. L'indice de reglage du 

10 dispositif 16 est congu de fagon a s'aligner con-ectement avec la localisation de 
la cible pour chaque valeur de reglage de dispositif. Par exemple, le boitier 18 
peut etre monte sur un outil de localisation qui est conforme au profll du 
dispositif implants de fagon sous-cutanSe afin d'aligner l'outil indicateur 10 dans 
I'orientation appropri6e par rapport au dispositif implants. Sur la figure 1 , l'indice 

15 de reglage de dispositif 1 6 comprend une Schelle numSrique de 0.5 a 2,5. 

Le compas 12 peut etre affecte par un champ magnetique exteme, 
particulierement le champ magnetique de la terre. L'aimant de compas 14 peut 
deflechir vers I'orientation du champ magnetique exteme et Tangle de deflexion 
peut augmenter a mesure que l'outil indicateur base sur un compas 10 

20 s'6loigne du dispositif. L'Influence du champ magnetique exteme peut amener 
un pointeur de compas 14 d Indiquer une valeur de r^lage de dispositif 
incon-ecte, particulierement lorsque la dble est plus Sloignee du compas 12. 
Par exemple. pour des patients ayant une peau plus epaisse, le dispositif 
implante peut resider d une profondeur plus importante en dessous de la 

25 surface de la peau. Afin d'ameliorer I'exactitude de l'outil indicateur 10, la 
protection magnetique 26 est placee autour du compas 12. La protection 
magnetique 26 peut s'etendre au dessus et en dessous de l'aimant du compas 
14. 

A mesure que l'outil Indicateur 10 s'elolgne du dispositif, I'interaction 
30 entre le compas 12 et le champ magnetique interne de la cible du dispositif 
devient faible. Les champs magnetiques extemes peuvent alors avoir une plus 
grande influence sur l'aimant du compas 14. La protection magnetique 26 sert a 
proteger le compas 12 du champ magnetique exteme afin de produire des 
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mesures de reglage du dlspositif exactes meme lorsque I'outil indicateur 10 et 
le disposltif sont separes par une plus grande distance. 

La protection magnetique 26 peut etre compos§e d'une matidre qui ne 
peut pas etre substantiellement p6n6tr^e par les champs niagn^tiques. La 
5 matidre peut avoir une perm^bilit^ ^levee, une saturation faible et des 
proprietes d'att^nuation suffisantes pour r^duire les effets du cliamp 
magnetique exteme sur le compas 12. En tant qu'exemple, una matiere de 
protection magnetique appropri^e est disponible dans le commerce aupres de 
Amuneal Manufacturing Corporation, Philadelphie en Pennsylvanie sous le nom 

10 commercial "Amumetal". L'amum^tal est un alliage 80% NIckel-Fer recult et 
hydrog§n§ qui a une perm6abllit§ maximale d'approximativement 400 000 H/m 
et une densite d'approximativement 8,747 g/cm^ L'amumetal est disponible en 
feuilles de 3 metres de long avec une diversity d'6palsseurs, comprise dans 
une plage allant d'une feuille mince d'approximativement 0,102 mm d'epaisseur 

15 a une feuille d'approximativement 3,175 mm d'epaisseur et une diversite de 
largeurs, comprenant approximativement 0,76 m, 0,61 m et 0,41 m et plus petit. 
D'autres matieres de protection magnetiques peuvent §tre utilis6es, cependant, 
pourvu qu'elles produisent une protection raisonnable centre les forces 
magnetiques extemes. 

20 Une protection magnetique 26 peut §tre conflgur6e de plusieurs 

manidres diffSrentes comprenant I'enveloppement de couches de la matiere 
autour d'un cadre en forme d'anneau selon des passages concentriques, 
I'empilage de disques annUlaires de la matiere vertlcalement adjacents les uns 
aux autres, I'enveloppement d'une feuille de la matiere en une fomne cylindrique 

25 ou d'autres precedes de ce type. Les configurations listees de protection 
magnetique 26 peuvent etre optimisees jusqu'^ une epaisseur, une hauteur et 
un rayon afin de bloquer effectivement au moins une partle des champs 
magnetiques extemes et afin d'etre ajustee ^ I'interieur de I'evidement 2^. 
Selon un exemple spedfique, I'evidement 24 peut etre d'approximativement 

30 17,8 mm de largeur, approximativement 10,2 mm de profondeur et avoir un 
rayon externa d'approximativement 27,9 m. N'importe quelle configuration de la 
protection magnetique 26 peut ensuite etre inseree a I'interieur de I'evidement 
24. La protection magnetique 26 peut etre maintenue dans I'evidement 24 par 
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ajustefnent par friction, par assemblage par collage, par enrobage avec de la 
resine d'epoxy, par soudure ou par d'autres precedes de ce type. Les 
techniques ci-dessus peuvent egalement produire une protection magn^tique 
26 substantlellement discrete et virtuellement invisible pour un utilisateur d'un 

5 outii indicateur base sur un compas 10. 

Selon une fomne de realisation, le dispositif implante peut etre une 
soupape de controle d'ecoulement de fluide ajustable qui controle recoulement 
de fluide cerebro-spinal (CSF) chez un patient atteint d'hydrocephalie. La 
soupape est implantee de fagon sous-cutanee sur le crane du patient afin 

10 d'evacuer le CSF en exces et de maintenir une presslon du CSF nonnale dans 
le cerveau. La soupape ajustable comprend un almant integr© dans une base. 
La pression du fluide est modifiee en faisant toumer la base, qui d^place 
egalement I'aimant, afin d'ouvrir et de fermer la soupape pour ainsi ajuster le 
reglage de la soupape. Lorsqu'il est couple avec Taimant I'aimant de compas 

15 14 change de directton avec un changement dans le reglage de la pression du 
fluide et indique la valeur par sa position sur I'indice de reglage de dispositif 16. 
Avec en plus la protection magnetique 26, des lectures de soupape precis 
peuvent etre faits a travers la peau du patient meme lorsque le cuir chevelu est 
plus epais que la nomiale. ce qui force I'outil indicateur 10 a §tre plus 6loign6 

20 de la soupape ajustable. En particulier, la protection magn6tique 26 reduit les 
effets des champs magn^tiques extemes sur le compas 12, pennettant ainsi 
une interaction plus praise entre I'aimant de compas 14 et I'aimant port6 par le 
dispositif implantable. De cette fagon, I'outil indicateur 10 peut eliminer le besoin 
de rayons X afin de d^temiiner le reglage de la soupape, reduisant 

25 potentiellement I'exposition aux rayons X pour le patient. 

La figure 2 represente un schema de principe illustrant un autre outil 
indicateur base sur un compas 30. L'outil indicateur 30 est substantlellement 
confomie a I'outil indicateur 10 de la figure 1, mais comprend une protection 
magnetique exteme 46. La protection magnetique exteme 46 peut avoir une 

30 hauteur accrue selon certaines fomies de realisation. Comme represente sur la 
figure 2, I'outil indicateur 30 comprend un compas 32, un aimant de compas 34. 
un indice de reglage de dispositif 36, un boTtier 38 et une protection magnetique 
46. Le boitier 38 peut comprendre un cote d'indication 40, un cote de detection 
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42 et un evidement 44 situe sur le cote de detection 42 entre le bord exterieur 
de Toutil indicateur 30 et te diametre exterieur du compas 32. Dans ce cas, une 
protection magnetique 46 a une fomie annulaire «t fomie un cylindre qui est 
glisse sur ia parol exterieure du boitier 38. La protection magnetique 46 peut 

5 s'etendre a ia fols au dessus et en dessous de I'aimant de compas 34 et peut 
couvrir tout le boTtier 38 de Toutil indicateur 30. Une vue en plan A du cote 
dindication 40 et une vue lateraie B en coupe de Toutil indicateur 30 sont 
representees sur la figure 2. La vue lateraie B illustre la structure du bottler 38 
et la protection magnetique 6 entourant Toutil indicateur 30. 

10 Lorsque le cdte de detection 42 de Toutil indicateur 30 est plac^ de fagon 

adjacente d un disposltif Implantable, Talmant de compas 34 Interagit avec une 
cible magnetique comprise dans le dispositif Implantable. L'aimant de compas 
34 s'aligne ensulte dans la direction du champ magnetique localise g^n^re par 
la cible du dispositif et indique une valeur de reglage de dispositif implantable 

15 en pointant vers une region sur un indice de reglage de dispositif 36 situe sur le 
cote d'indication 40. L'indice de reglage de dispositif 36 est aligns avec la 
position de la cible a des vaieurs de reglage de dispositif implantable 
specifiques. 

La protection magnetique 46 empeche au moins partiellement un champ 
20 magnetique exteme, tel que le champ magnetique de la tenre, d'influencer le 
compas 32. Sans la protection magnetique 46, l'aimant de compas 34 peut 
s'aligner avec le champ magnetique externe au lieu du champ magnetique 
localise cree par la cible du dispositif. Ueffet du champ magnetique exteme sur 
le compas 32 peut augmenter a mesure que i'outil indicateur 30 est eloigne du 
25 dispositif. En bloquant au moins une partie du champ magnetique exteme, une 
lecture exacte peut etre faite, meme si le dispositif et routil indicateur 30 sont 
separes. 

La protection magnetique 46 peut etre composee d'une matiere qui pejut 
resister aux effets des champs magnetiques telle que decrite en reference a la 
30 protection magnetique 26 de la figure 1. Comme dans Texempie de la figure 1, 
la protection magnetique 46 est choisie de fagon a avoir une certaine epaisseun 
une certaine hauteur et un certain rayon afin de bloquer effectivement les 
champs magnetiques externes et d'entourer completement le boTtier 38, qui, 
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selon un exemple specifique, peut avoir une hauteur d'approximativement 15,3 
mm et un rayon d'approximativement 35,5 mm. La protection magnetique 46 
peut ensuite etre glissee sur I'outil indicateur 30 avant de prendre la mesure de 
reglage du disposltif. Dans I'exemple de la figure 2, ia protection magnetique 46 

5 n'a pas besoin d'§tre fix6e a I'outil indicateur 30 et peut dtre retiree par 
I'utllisateur. Selon d'autres formes de realisation, la protection magnetique 46 
peut §tre fix6e au boitier 38 de I'outil indicateur 30 si on le souhalte par exemple 
par ajustement par friction, par assemblage par collage, par soudure 
ultrasonique ou d'autres procedes de ce type. La protection magnetique 46 peut 

10 etre formee ^ partir de matieres telles que decrites ci-dessus en reference a la 
figure 1. 

La figure 3 repr^sente un schema de prindpe illustrant un autre outll 
Indicateur bas6 sur un compas 50. L'outll Indicateur 50 comprend un compas 
52, un aimant de compas 54, un Indlce de rgglage de disposltif 56, un boitier 58 

15 et une protection magnetique 68. Le boitier 58 peut comprendre un c6t6 
d'Indication 60, un cote de detection 62, une rainure annulaire 64 et un 
evidement 66 situe sur le cote de detection 62 entre le bord exterieur de I'outil 
indicateur 50 et le diametre exterieur du compas 52. Dans ce cas, la protection 
magnetique 68 a une forme annulaire et fomne un cylindre qui est insure dans la 

20 rainure annulaire 64. qui est formee d l'int§rleur du boitier 58 autour du compas 
52. La rainure annulaire 64 peut §tre accessible d partir d'aii molns un du cdt6 
d'Indication 60 et du cdte de detection 62. La protection magnetique 68 peut 
etre assez grande pour s'etendre e ia fols au dessus et en dessous de I'aimant 
de compas 54 et peut s'etendre au dela du cote d'Indication 60 du boitier 58. 

25 Une vue en plan A du cote d'Indication 60 et une vue laterale en coupe B de 
I'outil indicateur 50 sont representees sur la figure 3. La vue laterale represente 
la structure du boitier 58 et la protection magnetique 68 disposes a Tinterieur de 
la rainure annulaire 64. 

La protection magnetique 68 empSche au molns une partie des champs 

30 magnetiques extemes d'influencer le compas 52. Sans la protection 
magnetique 68, I'aimant de compas 54 peut s'aligner avec un champ 
magnetique exteme, tel que le champ magnetique de la terre, au lieu du champ 
magnetique localise cree par un aimant integre dans le dispositif implantable. A 
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mesure que I'outil indicateur 50 est §loigne du dispositif implantable, I'effet du 
champ magnetique exteme sur le compas 52 peut augmenter. L'ajout de la 
protec^on magnetique 68 pemiet a une lecture exacte d'etre efFectu^ meme 
lorsque le dispositif et I'outil Indicateur 50 sont sdpares. 
5 La protection magnetique 68 est fomnee S partir d'une matiere qui est 

conforme aux proprietes de matiere decrites en reference ^ la protection 
magnetique 26 de la figure 1. La protection magnetique 68 peut se conformer a 
une epaisseur, une hauteur et un rayon afin de r^duire de fagon optimale les 
effete des champs magnetiques extemes sur le compas 52 et afin de s'ajuster 

10 dans la rainure annulaire 64, qui, selon un exemple sp§cifique, peut §tre 
d'approximativement 17,8 mm de largeur, 10,2 mm de profondeur et avoir un 
rayon exterieur de 27,9 mm. La protection magnetique 68 peut ensuite etre 
Inseree'dans la rainure annulaire 64 et maintenue par ajustement par friction, 
par assemblage par collage, par enrobage avec de la resine epoxy, par 

15 soudure ou d'autres precedes de ce type. Les techniques prec^dentes peuvent 
6galement rendre la protection magnetique 68 substantiellement discrete pour 
un utilisateur d'un outil indicateur base sur un compas 50, si la protection 
magnetique 68 ne s'etend pas au dessus du boTtier 68. La figure 4 est un 
schema de principe illustrant un outil de localisation 70 en confonnlte avec une 

20 fomie de realisation de la presente invention. L'outil de localisation 70 
comprend un indice de reglage de dispositif 72, une fleche d'orientation 73, un 
boTtier 74 et une protection magnetique 78. Le boTtier 74 peut comprendre un 
cote de reception 75, un c6te de localisation 76 et une ouverture 77 situee sur 
le c6te de localisation 76. Dans ce cas, la protection magnetique 78 a une 

25 forme annulaire et est glissee sur le boTtier 74 de I'outil de localisation 70. La 
protection magnetique 78 peut couvrir tout le bottler 74 de I'outil indicateur 70. 
Une vue en plan A du cote de reception 75 et une vue laterale en coupe B de 
I'outil de localisation 70 sont representees sur la figure 4. La vue laterale B 
represente la stmcture du boTtier 74 et la protection magnetique 78 entourant 

30 I'outil de localisation 70. La figure 4 represente egalement un outil Indicateur 
base sur un compas 80 couple ^ I'outil de localisation 70. La vue laterale B 
represente un boTtier d'outil indicateur 82 couple au boTtier de Toutil de 
localisation 74. 
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L'outil indicateur 80 peut correspondre a n'importe quel des outils 
indicateurs 10. 30 ou 50. L'outil indicateur 80 est loge sur le cote de reception 
75 de l'outil de localisation 70. L'outil indicateur 80 peut 6tre oriente 
correctement en s'allgnant avec rindlce de r6glage de disposttif 72. Le twftier 
5 d'outil indicateur 82 peut en outre con-espondre avec le boitier 74 par des 
formes confonmes disposees sur le boitier de l'outil Indicateur 82 et le bottler 74 
(non represente) ou par un autre moyen utilise pour coupler les outils 70 et 80 
I'un a I'autre. 

L'outil de localisation 70 peut etre utilise pour specifier Torientatlon d'un 

10 dispositif Implantable. L'ouverture 77 peut etre congue pour s'ajuster sur le 
dispositif implantable dans seulement una direction. Lorsqu'elle est 
conreclement ajust6e, la fldche d'orlentatlon 73 pointe dans la direction 
d'orientatlon du dispositif. Selon une fornie de realisation, le dispositif est une 
soupape de contr6le d'^coulement de flulde impiant6e de faQon sous-cutanSe 

15 sur le crSne d'un patient. L'outil de localisation 70 est orients vers la soupape 
en palpant la soupape a travers la peau du patient. Le profil sous-cutane de la 
soupape est ensuite ajuste dans l'ouverture 77. L'outil indicateur 80 peut se 
coupler a l'outil de localisation 70 et etre con-ectement oriente par rapport a la 
soupape. L'outil Indicateur 80, couple a l'outil de localisation 70 peut egalement 

20 Inclure une protection magn6tlque (non representee). La protection magn6tlque 
suppiementaire ainsi que la protection magn^tique 78 peut augmenter les 
perfonnances de protection generates et ameliorer la mesure de reglage de 
dispositif effectuee par l'outil Indicateur 80. 

Une fois encore, la protection magnetique 78 peut etre composee d'une 

25 matiere qui peut resistor aux effets des champs magnetiques telle que decrite 
en reference ^ la protection magnetique 26 de la figure 1. La protection 
magnetique 78 peut se confonmer a une epaisseur, une hauteur et un rayon afin 
de bloquer effectlvement au moins une partie des champs magnetiques 
extemes et de s'enrouler compldtement autour du bottler 74 qui, selon iin 

30 exemple sp§ciflque, peut §tre approximativement de 16,3 mm de hauteur et 
avoir un rayon d'approximativement 42,5 mm. La protection magnetique 78 
peut ensuite etre glissee sur l'outil de localisation 70 avant de prendre la 
mesure de reglage de dispositif avec Touti! indicateur 80. Dans I'exemple de la 
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figure 4, ia protection magnetique 78 n'a pas besoln d'etre fixee a routll de 
localisation 70 et peut §tre retlr§e par I'utllisateur. Selon d'autres fornies de 
realisation, la protection magnetique 78 peut §tre fix6e au bollier 74 de I'outil de 
localisation 70 si on le souhaite, par exemple par ajustement par friction, par 
5 assemblage par collage, par soudure ultrasonique ou d'autres precedes de ce 
type. La figure 5 represente un schema de principe illustrant une forme de 
realisation exemple d'une protection magnetique 84 comprise dans un outil 
indicateur bas§ sur un compas confomie a n'importe lequel des outlls 
indicateurs 10, 30 ou 60 ou un outil de localisation confomie a I'outil de 

10 localisatton 70. La protection magnetique 84 comprend un cadre formant 
anneau 86 et des couches d'une matidre 88 qui sont enroulSes de fagon 
concentrique autour du cadre fonnant anneau 86. Une vue en plan A et une vue 
laterale en coupe B sont representees sur la figure 5. La protection magnetique 
84 peut etre utilisee afin d'emp§cher des champs magnetiques extemes, tels 

15 que le champ magnetique de la terre, d'influencer un compas dispose a 
I'interieur de I'outil indicateur. Le cadre fbnmant anneau 86 peut etre compose 
de plastique ou d'autres matieres dieiectriques afin d'eviter des interferences 
avec le compas pendant une mesure de reglage de dispositif Les couches de 
la matiere 88 sont composees d'une mato'ere substantiellement similaire a la 

20 matiere decrite en reference S la protection magnetique 26 de la figure 1 . 

La protection magnetique 84 peut etre fomiee de plusieurs fagons 
differentes. Par exemple, les couches de la matiere 88 peuvent comprendre 
des bandes multiples de feuille fine de protection magnetique, enrouiees autour 
du cadre fonnant anneau 86. Ert tant qu'exemple specifique, les couches de la 

25 matiere 88 peuvent comprendre neuf bandes de 7 mm de largeur et de 304,8 
mm de longueur coupees dans la fine feuille d'Amumetal de 0,102 mm 
d'epalsseur. Chaque bande est enrouiee de fagon concentrique autour du cadre 
formant anneau 86. Cette configuration resulte en une epaisseur de la 
protection de 5 mm en tout. Alors que la fine feuille d'Amumetal est enrouiee 

30 continuellement autour du cadre fomnant anneau 86, les performances de 
protection de la protection magnetique 84 s'ameliorent. Les couches de matiere 
88 peuvent comprendre une couche d'adhesif dieiectrique entre les couches 
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adjacentes afin de maintenir les couches ensemble et afin d'augmenter encore 
les perfonnances de protection. 

Selon une forme de realisation, la protection magnStique 84 est dispos^e 
dans un evidement situ§ sur un cote de detection de i'outll indicateur base sur 

5 un compas, de la manure decrite en r^fdrence ^ la figure 1 , L'evidement. selon 
un exemple sp^cifique, peut §tre approximativement de 17,8 mm de largeur, 
10,2 mm de profondeur et avoir un rayon exterieur de 27,9 mm. La protection 
magnetique 84 est conforms a ces dimensions afin de s'ajuster a I'interieur de 
l'evidement. Le cadre fomiant anneau 86 peut avoir un rayon legerement plus 

10 petit que le rayon exterieur de l'evidement. La protection magnetique 84 peut 
etre fixee par ajustement par friction, par enrobage avec de la r§sine §poxy, par 
assemblage par collage ou d'autres proc^§s de ce type afin d'dtre fermement 
attach^e dans l'evidement et d'§tre discrete et invisible pour un utillsateur de 
I'outll indlcateur base sur un compas. Selon d'autres formes de realisation, la 

15 protection magnetique 84 peut avoir une 6paisseur, une hauteur ou un rayon 
differents de fagon a s'ajuster a I'interieur d'une rainure fomiee autour du 
compas dans le boTtier de I'outil indicateur base sur un compas afin de s'ajuster 
autour de tout le boitier de I'outil indicateur ou le boTtier de I'outil de localisation 
ou d'autres afin d'emp§cher des champs magnetlques extemes d'Interferer 

20 avec la mesure de reglage du dispositif. 

La figure 6 represente un schema de principe illustrant une autre forme 
de realisation exemple d'une protection magnetique 90 comprise dans un outil 
indicateur base sur un compas confonne d n'Importe lequel des outils 
indicateurs 10, 30 ou 50 ou un outil de localisation conforme a I'outil de 

25 localisation 70. La protection magnetique 90 comprend un disque annulaire 92. 
La protection magnetique 90 peut se conformer a un disque annulaire unique 
92 ou une pluralite de disques annulaires 92 empiles verticalement adjacents 
les uns aux autres. Une vue en plan A et une vue laterale en coupe B sont 
representees sur la figure 6 ; la vue laterale B illustre la pile de disques 

30 annulaires 92. 

La protection magnetique 90 peut dtre utilisee dans un outil indicateur 
comprenant un compas afin d'empecher des champs magnetiques extemes 
d'influencer une mesure de reglage de dispositif. Le disque annulaire 92 est 
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forme a partir d'une matiere conforme aux proprietes d^crites en reference a la 
protection magnetique 26 de ia figure 1 . La pile verticale des disques annulaires 
92 forme una paroi substantiellement annulaire. Chaque disque annulaire 92 
peut dtre fonn6 a partir d'une piece plus epaisse d'une plaque d'Amumetal ou 

5 d'une piece plus fine d'une feuille fine d'Amumetal. Dans les deux cas. le fait 
d'empiler les disques annulaires 92 ameliorera les performances de la 
protection magnetique 90. La pile de disques annulaires en feuille de metal 92 
peut comprendre un adh6sif dielectrique entre chaque couche de fagon a 
maintenir les couches ensemble et a ameliorer encore les performances de 

10 protection. 

Selon une forme de realisation, la protection rhagn^tique 90 est dispos§e 
dans un §videment situe sur un c6t§ de detection de i'outil Indlcateur bas6 sur 
un corhpas, de la manlSre ddcrite en reference a la figure 1. Le disque 
annulaire 92 est conforme a une epaisseur et un rayon afin de se confonner a 

15 Tevidement, qui, selon un exemple specifique, peut etre approximativement de 
17,8 mm de largeur et avoir un rayon ext^rieur d'approximativement 27,9 mm. 
Selon une fonne de realisation, la pile de disques annulaires 92 qui compose la 
protection magnetique 90 se confonne S une hauteur de 10,2 mm afin de 
s'ajuster S I'int6rieur de l'§videment. La protection magnetique 90 peut etre 

20 fixee par ajustement par friction, par enrobage dans une r^sine d'epoxy, par 
assemblage par collage ou d'autres precedes de ce type afin d'etre solidement 
attachee dans I'evidement et d'etre discrete pour un utilisateur de I'outil 
indlcateur base sur un compas. Selon d'autres formes de realisation, la 
protection magnetique 90 peut avoir une epaisseur, une hauteur ou un rayon 

25 differents afin de s'ajuster a I'interieur d'une rainure formee dans le boitier de 
I'outil indlcateur bas6 sur un compas autour du compas, afin de s'ajuster autour 
de tout le bortier de j'outil indlcateur ou du boTtier de I'outil de localisation ou 
autres afin de bloquer les champs magnetiques extemes du compas. 

La figure 7 represente un schema de principe illustrant une autre fonne 

30 de realisation exemple d'une protection magnetique 94 comprise dans un outil 
indicateur base sur un compas confomrie a n'importe lequel des outils 
indicateurs 10, 30 ou 50 ou un outil de localisation confonne a I'outil de 
localisation 70. La protection magnetique 94 comprend un element 
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substantiellement cylindrique 96 forme par pliage ou enroulement d'une piece 
rectangulaire de matiere et un joint 98 ou les extremites oppos6es de la matiere 
se rejoignent afin de former un element cylindrique 96. Une vue en plan A et 
une vue Iat6rale en coupe B sont representees sur la figure 7. 

5 La protection magnetique 94 peut etre utilisee dans un outil Indicateur 

afin d'empecher les champs magnetiques externes dMnfluencer un compas 
pendant une mesure de reglage de dispositif. L'element cylindrique 96 est 
compose d'une matiere substantiellement similaire a la matiere decrite en 
reference k la figure 1 . La protection magnetique 94 est fomiee en enroulant 

10 une feuilie rectangulaire de la mati§re en un §l6ment substantiellement 
cylindrique 96. Les extr^mitSs opposSes de la matidre se rencontrent afin de 
former le joint 98 ; le joint 98 peut 6tre ferm^ ou lalsse ouvert. L'element 
cylindrtque 96 peut etre forme d partir d'une pidce plus epaisse d'une plaque 
d'Amumetal ou une piece fine d'une feuilie fine d'Amumetal. Dans les deux cas, 

15 la matiere peut etre posee en couche afin d'augmenter les performances de |a 
protection magnetique 94. Un adhesif dielectrique peut etre utilise afin de 
maintenir toutes les couches ensemble et afin d'augmenter encore les 
performances de protection. 

Selon une fonne de realisation, la protection magnetique 94 est disposSe 

20 d I'int^rieur d'une ralnure fomn^e sur un boTtier d'outll indicateur base sur un 
compas, de la maniere decrite en reference a la figure 3, Dans ce cas, la 
rainure est annulaire et formee a I'interieur du boTtier autour du compas. La 
rainure peut etre accessible par au moins un d'un cote d'indication ou d'un cote 
de detection du boitier. En tant qu'exemple specifique, l'element cylindrique 96 

25 a une hauteur d'approximativement 76,2 mm et un rayon d'approximatlvement 
22,2 mm afin d'etre conformes a la taille de la rainure annulaire qui petit avoir 
un rayon interieur d'approximativement 19 mm et un rayon exterieur 
d'approximativement 27.9 mm. Le compas est situe au centre de l'element 
cylindrique 96. La feuilie fine de metal est utilisee pour former la protection 

30 magnetique 94, afin de s'ajuster dans la rainure de 17,8 mm de largeur. Selon 
cette forme de realisation, la protection magnetique 94 peut etre fixee par 
ajustement par friction, par enrobage dans une resine d'epoxy, par assemblage 
par collage, par soudure ou d'autres precedes de ce type afin d'etre solidement 
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attachee dans Tevidement. La protection magn6tlque 94 peut etre discrete pour 
un utilisateur de I'outil indicateur base sur un compas si l'6l^ment cylindrique 96 
a une hauteur qui est inferieure a ia hauteur du bottler. Si la rainure est fomiee 
a travers tout le bottler, comme sur la figure 3. I'^Iement cylindrique 96 peut 

5 s'etendre au-dela du cote de detection ainsi qu'au-dela du cote d'indication du 
boitier et sera tres visible pour Tutilisateur. 

Selon d'autres fomies de realisation, la protection magn^tique 94 peut 
avoir une §paisseur, une hauteur et un rayon differents afin de s'ajuster a 
rinterieur d'un evidement fomie dans le bottler de Toutii indicateur base sur un 

10 compas autour du compas, de s'ajuster autour de tout le bottler de Toutil 
Indicateur ou du bottler de Toutil de localisation ou autres afin de bloquer les 
champs magnetlques extemes du compas. 

La figure 8 represente un schema de principe illustrant une autre forme 
de realisation exemple d'une protection magnetique 100 comprise dans un outil 

15 indicateur bas6 sur uri compas conforme a n'importe lequel des outils 
indicateurs 10, 30 ou 50 ou un outii de localisation conforme a Toutil de 
Realisation 70. La protection magnetique 100 comprend un element cylindrique 
102 forme a partir d'une piece rectangulaire de matiere, un Joint 104 Id oO les 
extremit6s opposees de la matiere se rencontrent pour fomner Pelement 

20 cylindrique 102 et un element fomiant collerette 106. L'element formant 
collerette 106 est dispose sur un cote de detection de Toutil indicateur base sur 
un compas ou un cote de localisation de I'outil de localisation adjacent a 
I'element cylindrique 102. Une vue en plan A et une vue laterale en coupe B 
sont representees sur la figure 8 ; la vue laterale B montre la courbure de 

25 I'element formant collerette 106. 

La protection magnetique 100 peut etre utiiisee dans un outil indicateur 
afin d'empecher des champs magnetiques extemes d'influencer un compas 
pendant une mesure de reglage de dispositif. L'element cylindrique 102 et 
Telement formant collerette 106 sont composes d'une matiere conforme a la 

30 matiere decrite en reference a la figure 1. La protection magnetique 100 est 
formee en enroulant una feuille rectangulaire de la matiere en Telement 
substantiellement cylindrique 102. Les extremites opposees de la matiere se 
rencontrent afin de creer le joint 104 ; le joint 104 peut etre femie ou lalsse 
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ouvert. L'el6ment cylindrique 102 peut etre forme a partir d'une piece plus 
epaisse de plaque d'Amumetal ou d'une piece fine de fine feuille d'Amumetal. 

Dans les deux cas, la matiere peut etre pos^e en couches afin 
d'augmenter les perfomnances de la protection magnetique 100. Un adhesif 

5 dielectrique peut etre utilise afin de maintenir toutes les couches ensemble et 
afin d'augmenter encore les performances de la protection. Uelement formant 
collerette 106 est fixe de fagon a etre adjacent a Teiement cylindrique 102 par 
soudure ou tout autre moyen d'attacher deux pieces de metal I'une a I'autre. 
L'element formant collerette 106 peut etre utilise afin d'ameliorer Teffet de la 

10 protection magnetique 100 en augmentant I'aire de protection autour du 
compas. 

L'§lement formant collerette 106 peut §tre forme a partir d'une piece plus 
fine de^plaque d'Amumetal ou une pifece de fine feuille d'Amumetal afin de cr§er 
une fomrie flexible et profilee. L'element formant collerette flexible 106 peut 

15 permettre a la protection magnetique 100 de se conformer a une surface. Par 
exemple, si le dispositif est une soupape de controle d'ecoulement de fluide 
implantee en dessous du cuir chevelu d'un patient, l'element formant collerette 
flexible 106 peut se confonner de fagon a s'ajuster a la courbure de la tete du 
patient, reduisant ainsi encore les effets des champs magnetiques externes sur 

20 le compas. 

Selon une forme de realisation, la protection magnetique 100 est un 
grand cylindre dispose autour d'un boitier d'outil indicateur base sur un compas, 
de la maniere decrite en reference a la figure 2 ou autour d'un bottler d'outil de 
localisation de la maniere decrite en reference a la figure 4. Avant de prendre la 

25 mesure de r6glage de dispositif, la protection magnetique 100 peut etre glissee 
sur le boTtier et t'element formant collerette 106 peut etre conforme a la surface 
a travers laquelle la mesure est prise. Selon une fomne de realisation 
specifique, Telement cylindrique 102 est form6 a partir de la fine feuille de metal 
ayant une epaisseur de 0,102 mm et a une hauteur d'approximativement 254 

30 mm et un rayon d'approximativement 88,9 mm afin de s'ajuster autour du 
boitier, qui peut faire approximativement 15,3 mm de hauteur avec un rayon 
exterieur d'approximativement 35,5 mm. Lorsque la protection magnetique 100 
est glissee sur le boTtier, selon un exempje, le compas est situe 
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approximativement 114,3 mm a partir de I'extremite de I'^lement cylindrique 
1 02 adjacent au cote de detection du boftier. 

Sebn une autre fomie de realisation, ('element cylindrique 102 est un 
cylindre court dispose autour du boftier de I'outil indicateur base sur un compas, 

5 de la maniere decrite en reference ^ la figure 2 ou autour du boTtier de I'outil de 
localisation de la maniere decrite en reference d la figure 4. Encore une fois, 
avant de prendre la mesure de reglage de dispositif, la protection magnetique 
100 peut etre glissee sur le boTtier et I'element fomiant collerette 106 peut se 
confonmer a la surface a travers laquelle la mesure est prise. En tant 

10 qu'exemple spScifique, I'eiSment cylindrique 102 est fonn§ d partir d'une fine 
feuille de m§tal d'approximatlvement 0,102 mm d'^paisseur et a une hauteur 
d'approximativement 44,45 mm et un rayon d'approximativenient 69,4 mm afin 
de s'ajuster autour du boTtier, qui peut §tre approximativement liaut de 15,3 mm 
avec un rayon ext^rieur d'approximativement 35,5 mm. Lorsque la protection 

15 magnetique 100 est glissee sur le boTtier, le compas est a fleur avec I'extremite 
de I'element cylindrique 102 adjacente au cote de detection du boTtier. La 
protection magnetique 100 sera plus proche du compas que dans la fomne de 
realisation pr^c^demment decrite, ce qui peut augmenter les perfomnances de 
protection. Selon d'autres fomies de realisation, I'element cylindrique 102 peut 

20 avoir une ^paisseur, une hauteur ou un rayon diff§rents afin de s'ajuster dans 
un Svldement fomid dans le boTtier de I'outil indicateur base sur un compas 
autour du compas, afin de s'ajuster dans une rainure formee autour du compas 
dans le boTtier de I'outil indicateur ou autres afin de bloquer les champs 
magnetiques extemes du compas. I'element fomriant collerette 106 peut faire 

25 saillie a partir de I'outil indicateur et se conformer § la surface adjacente au cote 
de detection de I'outil indicateur. 

Les figures 9^11 sent des schemes de principe illustrant un systeme 
selon une forme de realisation de la presente invention. Le systeme comprend 
un dispositif medical implantable 110, un outii de localisation 114, un outil 

30 indicateur 1 20 et un outil d'ajustement 1 26. Les trols outils 1 1 4, 1 20 et 1 26 sont 
utilises ensemble afin de determiner un reglage du dispositif medical 
implantable 1 1 0 et de changer le reglage d'une fagon non effractive. 
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La figure 9 represente un schema de principe illustrant une partie du 
systeme impliquant le dispositif medical implantable 1 10 et routil de localisation 
114. Le dispositif medical implantable 110 comprend une base 112 et un 
premier aimant 113 int^rS dans la base 112. L'outil de localisation 114 

5 comprend une fleche d'orientation 115, une ouverlure 116 et un Indice de 
reglage de dispositif 118. 

Un reglage de dispositif d'un dispositif medical implantable 110 peut etre 
modifie en falsant toumer la base 112. Le premier aimant 113 a une position 
diff^rente pour chaque reglage de dispositif et cr§e un champ magnetique 

10 inteme autour du dispositif medical 110 avec une direction rellee a sa position. 
Selon une forme de realisation, le dispositif m^icat 110 peut §tre une soupape 
de contrdle d'ecoulement de flulde utilisSe pour contrdler la pression du fluide 
cen§bro-spinal (CSF) dans le cerveau d'un patient. La soupape est implantee 
sur le crane du patient en dessous du cuir chevelu. Le dispositif medical 110 est 

15 situe en palpant le cuir chevelu. L'outil de localisation 114 est ensuite 
correctement ajuste sur le dispositif medical 110 en alignant la fleche 
d'orientation 115 avec Torientation du dispositif medical 110, comme sur la 
figure 9. 

La figure 10 represente un schema de principe illustrant une autre partie 
20 du systeme impliquant le dispositif medical Implantable 110, Toutil de 
localisation 114 et Toutil indicateur base sur un compas 120. L'outil indicateur 
120 comprend un compas 122, un indice de reglage de dispositif 123 et une 
protection magnetique 124. Comme represente sur la figure 10, Toutil indicateur 
120 est couple a Toutil de localisation 114. L'outil indicateur 120 s'aligne avec 
25 rorientation de l'outil de localisation 114 ainsi que le dispositif medical 
implantable 110 en accordant I'indice de reglage de dispositif 123 avec I'indice 
de reglage du dispositif de l'outil de localisation 118. 

Le compas 122 peut Interagir avec le premier aimant 113 sur le dispositif 
medical 110 lorsque Toutil indicateur 120 est couple a Toutil de localisation 114. 
30 Le compas 122 peut indiquer le reglage de dispositif en s'alignant avec le 
champ magnetique interne cree par le premier aimant 113 et en pointant vers 
une region sur Tindice de reglage de dispositif 123 et 118. Les champs 
magnetiques extemes peuvent provoquer la deflexion du compas 122 du 
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champ magn§tique interne et une indication inconrecte de vaieur sur I'indice de 
reglage de dispositif 123. La protection magnetique 124 bloque au moins une 
partie des champs magnetiques extemes afin de pemiettre au compas 122 
d'indiquer une mesure de reglage de dispositif exacte. 

5 La figure 1 1 represente un scliema en blocs illustrarit une autre partie du 

systeme impliquant le dispositif medical implantable 110, I'outil de localisation 
114 et un outil d'ajustement 126. L'outll d'ajustement 216 comprend un 
deuxidme aimant 128 et un pointeur 130. Comme represente sur ia figure 11, 
i'outil d'ajustement 126 est couple d Toutil de localisation 114 et le deuxieme 

10 aimant 128 est couple au premier aimant 113. L'outil d'ajustement 126 s'aligne 
conrectement avec le dispositif medical implantable 110 et l'outil de localisation 
114 en faisant concorder le pointeur 130 et la vaieur de reglage du dispositif 
indiqu^e sur Tindice de reglage du dispositif 118 par le compas 122, de la 
maniere decrite en reference a la figure 10. Si le premier aimant 113 et le 

IS deuxieme aimant 128 sont couples, alors la rotation de l'outil d'ajustement 126 
deplace egalement la base 112. De cette fagon, l'outil d'ajustement 126 peut 
modifier le reglage de dispositif du dispositif medical implantable 110 et l'outil 
indicateur 120 peut verifier la vaieur de reglage du dispositif sans chirurgie pour 
retirer le dispositif medical 110. 

20 La figure 12 est un organigramme illustrant un procede pour utiliser un 

outil indicateur bas§ sur un compas 120. L'outil indicat6ur 120 est monte de 
fagon a etre adjacent a un dispositif medical implantable 110 (140). Un compas 
122 dispose a rint^rieur de i'outil indicateur 120 Interagit avec un premier 
aimant 113 int^rS dans un dispositif medical 1 10. Le compas 122 s'aligne avec 

25 le champ magnetique interne autour du dispositif medical 110 produit par le 
premier aimant 113. Les champs magnetiques externes peuvent influencer le 
compas 122 en le faisant deflechir du champ magnetique inteme. Une 
protection magnetique 124 est disposee a Tinterieur ou autour de Toutil 
indicateur 120 et entoure au moins partiellement le compas 122 (142). La 

30 protection magnetique 124 empeche au moins une partie des champs 
magnetiques externes d'influencer le compas 122. Le compas 122 peut ensuite 
indlquer une vaieur de reglage de dispositif exacte (144) en s'alignant avec le 
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champ magnetique interne et en pointant vers une region sur un indice de 
reglage de dispositif 1 23 disposee sur I'outil indicateur 1 20. 

La figure 13 est un organigramme illustrant un precede pour utiliser un 
outil indicateur bas6 sur un compas 120 avec un outil de localisation 114. L'outil 

5 de localisation 114 est monte de fagon a etre adjacent a un dispositif medical 
implantable 110 (150). L'outil de localisation 114 s'aligne avec rorientation du 
dispositif medical implantable 1 10 en ajustant une ouverture 116 sur le dispositif 
110. Uoutil indicateur 120 est monte de fagon a etre adjacent a Toutii de 
localisation (152). L'outil indicateur 120 s'aligne avec le dispositif medical 

10 implantable 1 10 et I'outil de localisation 1 14 en conformant un indice de rSglage 
de dispositif d'outil indicateur 123 et un Indice de reglage de dispositif d'outil de 
localisation 118. 

Un compas 122 dispos§ a i'lnterieur de I'outil indicateur 120 interagit 
avec un premier aimant 113 sur le dispositif medical 110. Le compas 122 

15 s'aligne avec le champ magnetique interne autour du dispositif medical 110 
produit par le premier aimant 113. Des champs magnetiques externes peuvent 
influencer le compas 122 et le faire deflechir du champ magnetique inteme. 
Une protection magnetique 124 est disposee a I'interieur ou autour de Toutil 
indicateur 120 ou autour de Toutil de localisation 114 et entoure au moins 

20 partiellement ie compas 122 (154). La protection magnetique 124 empeche au 
moins partiellement les champs magnetiques externes d'influencer le compas 
122. Le compas 122 peut ensuite indiquer une valeur de reglage de dispositif 
exacte (156) en s'alignant avec le champ magnetique inteme et en pointant 
vers une region sur I'indice de reglage de dispositif 1 18 et 123 dispose sur Toutil 

25 de localisation 1 14 et Toutil indicateur 120. 

La figure 14 est un schema de prIncipe eclate illustrant un compas 160, 
un outil indicateur 164 et un outil de localisation 168. Le compas 160 comprend 
un aimant de compas 162. Uoutil indicateur 164 comprend une ouverture 166 
dans un boitier 167 et des fomnes conformes 168. L'outil de localisation 170 

30 comprend une ouverture 172 dans un boTtier 173 et des formes conformes 174. 
En tant qu'exemple, une soupape de controle d'ecoulement de fluide peut etre 
implantee de fagon sous-cutanee sur le crane d'un patient. Un aimant est 
integre dans la soupape et a une position relative a un reglage de soupape. La 
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soupape a une orientation qui peut §tre determin^e en palpant la soupape a 
travers la peau du patient. La soupape est ensuite ajustee dans I'ouverture 172 
dans le bollier 173 de routil de localisation 170 selon rorientation. 

Le reglage de la soupape peut etre detennine a travers un couplage 

5 magnetique entre Taimant de la soupape et le compas 160. L'aimant de 
oompas 162 Interagit avec un champ magnetique cree par I'aimant afin 
dindiquer la valeur de reglage de soupape. Afin que la valeur indiquee soit 
exacte, le compas 160 est place aussi pres de Taimant que possible afin de 
maintenir une interaction forte. Le compas 160 est fix§ de fagon permanente 

10 dans I'ouverture 166 dans le bottler 167 de Toutil indicateur 164. 

L'outil indicateur 164 est couple au boitier 173 de I'outil de localisation 
170. Les fomnes conformes 168 et 174 se connectent afin d'aligner Toutil 
indicateur 164 avec Toutil de localisation 170 et avec Torientatlon de la 
soupape. En consequence, i'aimant de compas 162 peut interagir avec Taimant 

IS de la soupape et indiquer une valeur exacte du reglage de la soupape. 

Les fomries de realisation specifiques pr§c6dentes sont des illustrations 
de Tapplication de la presente invention. II est necessaire de comprendre. par 
consequent, que d'autres possibilites conhues pour Thomme de Tart ou decrites 
dans les presentes peuvent etre utilis^es sans sortir de Tinvention ou du cadre 

20 des revendications. Par exemple, une protection magnetique pour un outil 
indicateur base sur un compas a ete decrite etant disposee a Tinterieur d'un 
evidement dans un bottler de Toutil indicateur base sur un compas. 

La protection magnetique entoure un compas dispose dans le bottier et 
. empeche les champs magnetiques externes d'influencer la lecture du compas. 

25 La protection magnetique est ^galemerit suffisamment petite pour rester 
invisible pour un utilisateur de Toutil. Une autre protection magnetique a ete 
decrite qui s'ajuste sur tout le boitier. La protection magnetique de cette forme 
de realisation est hautement visible pour I'utilisateur mais peut etre capable de 
bloquer plus de champs magnetiques extemes du fait de son aire Importante de 

30 couverture et de permettre ainsi une lecture plus exacte du compas. Dans les 
revendications. toutes les clauses moyen - plus - fonction sont destinees a 
couvrir les stmctures decrites dans les presentes comme effectuant la fonction 
recite et non seulement les equivalents stmcturels mais egalement des 
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structures equivalentes. Ainsi, blen qu'un clou et une vis ne soient pas des 
equivalents structurels puisqu'un clou utilise une surface cylindrique pour fixer 
des parties en bols ensemble, alors qu'une vis utilise une surface h§licoidale, 
dans I'envlronnement de fixation de parties en bols ensemble un clou et une vis 
5 sont des structures equivalentes. 

Un certain nombre de formes de realisation de la presents invention ont 
ete decrites. Diverses modifications peuvent y etre apportees sans sortir du 
cadre des revendications. Ces fonnes de realisation et d'autres sont comprises 
dans le cadre des revendications sulvantes. 
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REVENDICATIONS 

1 . Outil indicateur (10, 30, 50) bas6 sur un compas caract^ris6 en ce 

qu'il comprend : 
5 un boTtier(18, 38, 58); 

un compas (12, 32, 52) dispose a Tinterieur du boTtier ; et 

une protection nfiagn6tique (26, 46, 68) entourant au moins une partie du 

compas (12, 32, 52). 

10 2. Outil indicateur (50) bas6 sur un compas selon la revendication 1, 

caract6rls§ en ce que la protection magn^tique (68) comprend une paroi de 
forme substantiellement annulaire s'6tendant autour d'une circonf^rence du 
compas (52). 

15 3. Outil indicateur (30) bas4 sur un compas selon la revendication 1. 

caractSris^ en ce que la protection magn^tique (46) s'^tend autour d'une 
p6riph6rie du boitier (38). 

4. Outilindicateur (50) bas6 sur un compas selon la revendication 1, 
20 caract6rise en ce qu'il comprend en outre une rainure (64) form6e dans le 

boitier (58) afin de recevoir la protection magn§tique (68). 

5. Outil indicateur (50) bas^ sur un compas selon la revendication 4. 
caract§rlse en ce que la rainure (64) est accessible d partir d'un c6t§ 

25 d'indication (60) du boftier (58) qui expose le compas (52) S ia vue. 

6. Outil indicateur (50) base sur un compas selon la revendication 4, 
caract6ris6 en ce que la rainure (64) est accessible a partir d'un cote de 
detection (62) du bortier (58) pour placer le compas (52) a proximity d'une cible. 

30 . 

7. Outil Indicateur (50) bas6 sur un compas selon la revendication 4, 
caract6ris6 en ce que la protection magn6tique (68) est mont6e de fagon 
adhesive k I'int^rieur de la rainure (64). 
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8. Outii indicateur (10) bas6 sur un compas selon la revendication 1, 
caract^risd en ce que ia protection magnStique (26) est ajust^e par friction k 
I'int^rieur d'un 6videment (24) dans le trattier (1 8). 

5 

9. Outil indicateur (1 0) bas6 sur un compas selon la revendication 1 , 
caract6ris6 en ce que ia protection magnetique (26) est enrob6e dans de la 
r6sine 6poxy dans un 6videment (24) dans le bottler (1 8). 

10 10. Outil indicateur (30) bas^ sur un compas selon la revendication 1 . 

caract6ris§ en ce que la protection magn6tlque (46) d6finit un 6videment afin de 
recevoir et d'entourer au molns une partle du bottier (38). 

11. Outii indicateur (10, 30, 50) bas6 sur un compas seion la 
15 revendication 1 , caracteris6 en ce que le boltier (18, 38, 58) cqmprend un c6t6 

de detection (22. 42. 62) pour placer le compas (12, 32, 52) a proximlt6 d'une 
cible, dans lequel le c6t6 de detection (22, 42, 62) comprend une surface 
d'ajustement destin6e d s'engager avec un outil de localisation (70) qui localise 
un dispositif medical implantable. 

20 

12. Outil indicateur base sur un compas selon la revendication 1, 
caracterise en ce que la protection magnetique (84) comprend une plurallte de 
couciies (88) de protection magnetique entour6es autour d'un cadre formant 
anneau (86). 

25 

13. Outil Indicateur bas§ sur un compas selon la revendication 1, 
caract§ris§ en ce que la protection magnetique (90) comprend une plurality de 
disques annulaires (92) empiles adjacents les uns aux autres afin de fomier 
une parol de forme substantiellement annulaire. 

30 

♦ 

14. Outil indicateur base sur un compas selon ia revendication 1, 
caracteris6 en ce que la protection magnetique (94, 100) comprend un 6l§ment 
de forme substantiellement cylindrique (96, 1 02). 
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15. Outil indlcateur (10, 30, 50) bas6 sur un compas selon la 
revendication 14, caract6iis6 en ce que le boltier (18, 38, 68) d6finit un c6t6 de 
detection (22. 42, 62) destine ^ placer le compas (12, 32, 52) ii proximite d'une 
5 cible et un c6te d'indication (20. 40, 60) afin d'exposer le compas (12, 32, 52) a 
la vue, Toutil indicateur bas§ sur un compas comprenant en outre un 6l6ment 
formant collerette (106) fix6 ^ une extr§mit6 du cyllndre adjacente au c6te de 
detection du bottler. ' 

10 16. Outil Indicateur bas§ sur un compas selon la revendication 15, 

caract6ris6 en ce que r6lement fonnant collerette (106) comprend une matidre 
flexible ayant une forme profil6e. 

17. Outil Indicateur bas§ sur un compas selon la revendication 1, 
15 caract6rls6 en ce que la protection magn§tique (26, 84) comprend une matldre 

ayant des proprl6t6s de perm6ablllt§, de saturation et d"att6nuation magn6tlque 
suffisantes pour r6dulre ies effets d'un champ magn6tique sur le compas. 

18. Outil indicateur base sur un compas selon la revendication 17. 
20 caract6rise en ce que la matiere comprend une fine feuille de metal. 

19. Outil indicateur bas6 sur un compas selon la revendication 18, 
dans lequel la protection magnetique (84) comprend des couches multiples de 
fine feuille de m^tal. 

25 

20. Outil Indicateur bas6 sur un compas selon la revendication 19,. 
caract§ris6 en ce qu'il comprend en outre un adh§slf di6lectrique entre Ies 
couches de fine feuille de metal. 

30 21. Outil Indicateur (10, 30, 50) bas§ sur un compas selon la 

revendication 1, caract6rls6 en ce que le compas (12, 32, 52) comprend un 
almant (14, 34, 54) indiquant une direction d'un champ magnetique. 
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22. Outil indicateur (in 3n m i,, ^ 

mvendication 21 caract4ri^ « * """P^^ "a 

^•«end dessusTetr " " "^"^X^^ '^6. 46, 68) 

compas. -^^^ de r.™„. de 

25 O"« <'e">calisaflon(70) setonlarevendication 24 caract6ris4en 
ce que routil indicateur fio 30 <5n «ni k ■< ratactens* en 

compas (12, 32, 52) qu, ^d.que un nSglage d'un disposi«f medical in,p,anteb.e. 

cequet j:r::r — " ~ - 
."..air. :r r r ' - -'^^-^ 

uneciblesuriedispos^n^dicalJaniaSe; ' """""'"^^- 
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ce que la prCect^n ,nagn.H<,ue (78, o'«end autour d'une p.rtph4rie du boIBer. 

ce que ,a p.o,eoton magn.«<,ue (78) d4W un .vlde^en. des«n. , rocovolr at 
entourer au moins une oartie du iv>iiu>r ° 



OS qua la p^tecto, magn^flque (78) comprend un etemen. de fomia 
substantiellementcvlindriauB 



15 substanUellemenl cyllndrique. 

oe 2\ '™°"<™'^'°"'«'«'«"<''«ation 24.carao«ri8*an 

0 que ,a protecton n,ag„.a<,ue (78) comprend une ^ ayant des 
P-pnetes de pa„„.abi,«., da ^rs^ et d.«.nua«on .aU " 

caaua^!'„«,r en 
ce que la matere comprend une fine teullle de mStal. 

33. 0"«l<ie localisation (70) satonlacavendlcaticn 32, caractSris* an 

34. OutH de localisatton (70) selon la revendicaHon 33, caraotaris6 en 
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35. Syst^mecaracteris6encequ'ilcomprend- 
un dispositff m6dical implantahip ^ 

un outil d'aiustement M9ft\ ^ ^"mpas , et 

disposal. ^" -^'age ach.e, du 

37. Precede caract6ris6 en ce qu'll comprend : 
'e montage d'un outll indicateur (120) bas6 «;,.r 

38. Proc4d6 selon la revendicallon 37 caran6ri.i 

co-np,«„d en «*ete montage deroufllindteate^rnrr " " ' 
* .a^ adjacente au d,spos«, o« Jll^l^ ~ 
focalisation (144) oui lnr»/i.» r ^- '™P'^™™e (110) par un ouHl do 

paBent. ^ " "^"^ "^''^ dtO) Chez un 
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unboTtier (18, 38,58); 

un compas (12, 32. 52) dispos* dans le bofBer (18. 38 58)- et 
un moyen desBn* , ^ ^^^^^ 

"^'^ revindication 39 

sTn!!! '""^ S"bstanfie«e„,en, annulai,. 

s etendant autour d'une cin»nf6rence du compas (52). 

^«««ns« en ce que la pmtection magn«lque (46) s'6.end autour d'une 
p6nph6rieduboItler(38). 

boitier (58) afin de recevoir la protection magn«lque (68). 

carac^ns* en ce que la r^re (64) est accessible a pa* d'un ca^' 
d ,nd,ca«on (60) du boraer (58) qui expose ,e compas (52) . la 1 
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25 



30 



c.„.,.^'. "^' ^ la revendicatlon 42 

ca a«,„ ^ ^ ,3 ^ ^^^^^ ^ 4^ 

^^on (62) du bomer (58) a«n de ,acer ,e „.pas (52, . p...«. IZ 



cible 

45. 



■ . "'"'Pas selon la revendicafion 42 

adhesive a I'lnterieur de la ralnure (64). 
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46. Outil indlcateur bas6 sur un compas selon la revendlcatlon 42 
caract^ris^ en ce que la protection magn6tlque (26) est ajust6e par friction dans 
un evidement (24) du boftler (1 8). 

47. Outil indlcateur bas6 sur un compas selon la revendlcatlon 42 
caract6ris6 en ce que la protection magnetique (26) est enrob^e avec une 
r6sine 6poxy dans un 6videment (24) du bottler (18). 

48. Outil Indlcateur bas6 sur un compas selon la revendlcatlon 40 
dans lequel la protection magnetique (46) d^finlt un Evidement afin de r^cevoir 
et d'entourer au molns une partie du bottler (38). 
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140 



MONTAGE D'UN OUTIL INDICATEUR ADJACENT A UN 
DiSPOSITIF MEDICAL IMPLANTABLE 



142 



PROTECTION D'UN COMPAS DISPOSE DANS L'OUTIL 

INDICATEUR 



4 144 

INDICATION D'UN REGLAGE DE DISPOSITIF 
PAR LE COMPAS 






FIG. 12 
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MONTAGE D'UN OUTiL DE LOCALISATION ADJACENT 
A UN DISPOSITIF MEDICAL IMPLANTABLE 
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MONTAGE D'UN OUTIL INDICATEUR ADJACENT A 
L'OUTIL DE LOCALISATION 



154 



PROTECTION D'UN COMPAS DISPOSE DANS 
L'OUTIL INDICATEUR. 



156 



INDICATION D'UN REGLAGE DE DISPOSITIF PAR LE 

COMPAS. 
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